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ROL DE LA MINERIA EN EL PAIS

v CHILE ha vivido una enorme transformacion social en las dltimas décadas

El numero de pobres en
Chile se ha reducido en 89%
desde 1990 al 2017

1990 2017

Comision Chilena del Cobre Fuente: Estimaciones propias a partir de Casen1990-2017



v CHILE ha vivido una enorme transformacion social en las dltimas décadas

* En 1990 en PIB p/c estabamos en el 7° Lugar de Sudamérica. Desde el 2009 estamos en 1° Lugar.
* Mientras el PIB p/c en el mundo crece 311% en Chile ha crecido 547

El PIB per capita paso de
4.050 USPPP en 1990 a
24.085 US PPP el 2017

Comision Chilena del Cobre

1990

2017

Fuente: Estimaciones propias a partir de Banco Mundial



v' La mineria ha sido clave para esta transformacion

* Enlos ultimos 20 aios, la mineria en Chile ha aportado el 13,8% del presupuesto
fiscal. Equivalente al 64% del gasto total en educacion.

* Esto equivale a 101.599 Millones de ddlares o US6.311 por habitante.

Mineria: 13,8%

Comisidn Chilena del Cobre Fuente: COCHILCO



LA MINERIA Y SUS DESAFIOS ESTRATEGICOS
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EL GRAN DESAFIO ESTRATEGICO QUE ENFRENTA
LA INDUSTRIA MINERA ES ABASTECER A LA

SOCIEDAD DE MINERALES DE MANERA
RESPONSABLE Y SUSTENTABLE.
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Desafios estratégicos de largo plazo

Beneficios

Usar métodos
eficientes para hacer
frente a los legados
asociados con "s6lo
maximizar los
ingresos" de las
actividades mineras en
el pasado.

Maximizar
Ingresos

Desarrollar, probar y
desplegar la tecnologia
para ofrecer a la
industria y cumplir con
sus objetivos de
eficiencia

Sustentabilidad

Definir la
sostenibilidad y que sea
implementable y
medible en un contexto
industrial.

Integrar capacidad disciplinaria
y operativa.

Transicion de la eficiencia a la
eficacia y demostrar que las
limitaciones de la industria y
desarrollo de la comunidad se
pueden complementar.

Madurez

Fuente: Sustainable Minerals Institute, The Univeristy of Queensland, Australia.



Desafios estratégicos de largo plazo

Objetivo Paist

—

Pilares|

—

Estrategias

Actores

Factores de desarrollo

—

Factores criticos

Sustentabilidad del
Nnegocio minero

Crear valor de manera sustentable

Institucionalidad
Ambiental

Recursos y

Reservas

Creacion de Valor

Participacion
de mercado

Financiamiento

Ecosistema

Productividad

Participacion
ciudadana

Capital Humano
Infraestructura P

Transferencia

Gobernanza e
Tecnologica

Innovacion

Territorio

Agua

Medio

Sociedad Ambiente

Fuente: Cochilco



Desafios estratégicos de largo plazo

Crear valor de manera sustentable

Diversidad de actores Mineros y no Mineros entregando
Principios, recomendaciones, estandar y certificaciones

. Global .
@Reporting ' Responsible

Initiative™ Mining

Extractive

Industries

Transparency

Initiative
International

Organization for !v >> i Natural
Standardization s ' Resource
‘ Governance
OE D - Institute

International
Labour Organization

TR\

ISO

NS/




Desafios estratégicos de largo plazo

Crear valor de manera sustentable

LOS ODS DEL UN HAN FIJADO UN LENGUAJE Y UN RELATO COMUN

OBJ ETIV@% DE DESARROLLO
“” & SOSTENIBLE

Pl

TRABAJO DECENTE WDUSTRIA 10 FEooovoeus |
Y CRECIMIENTO DESIGUALBADES
ECONOMICO

1 ACCION 14 VIDA 1 PAZ, JUSTICIA 17 ALIANZAS PARA :
POR EL CLIMA SUBMARINA E INSTITUCIONES LOGRAR @
TERRESTRES SOll()H LOS 0BJETIVOS .

OBJETIVOS
DE DESARROLLO
9 ) SOSTENIBLE



AGUA LIMPIA
Y SANEAMIENTO

* Reciclado o recuperacion de
metales de las aguas residuales

* Reduccion del consumo de agua
* Utilizacion de fuentes alternativas

Conservacion
y reciclado
del agua

de agua (aguas residuales grises, Gestion
agua de mar) holistica de
los recursos
* Control de las fuentes de agua, tanto hidricos
las situadas en las proximidades de la
Control d . ; . e
|: gaI?dade mna como las ubicadas aguas abajo

* Participacion comunitaria en la difusion y
el seguimiento publicos de los datos
relacionados con el agua

del agua

—

La mineria, el agua limpia
y el saneamiento (ODS 6)

Integracion en las actividades centrales

* Armonizacion con las politicas
gubermamentales de gestion de los
recursos hidricos

* Integracion de las cuestiones
técnicas, sociales, economicas y
politicas relacionadas con el agua

* |dentificacion de zonas hidricas de
gran valor

* Mantenimiento de un balance hidrico
equilibrado a largo plazo en los
proyectos

* Incorporacion de mecanismos de
presentacion y divulgacion de
informacion sobre recursos hidricos

3

Colaboracion y logro
de un efecto multiplicador

/ Respaldo de planes e infraestructuras de agua

potable y saneamiento

» Definicion clara de las responsabilidades de gestion
de las cuencas hidrograficas

* Aprovechamiento comun de las ventajas de las
infragstructuras hidricas

« Estudio de la posibilidad de concertar acuerdos de
cofinanciacion

« Respaldo de! desarrollo de la capacidad local paD

gestionar los recursos hidricos y las infraestructuras
de saneamiento

Fuente: Mapping Mining to the Sustainable Development Goals: An Atlas — Julio 2016




1 RESPONSIBLE
CONSUMPTION
AND PRODUCTION

QO

La mineria y la produccion
% y el consumo responsables (ODS 12)

> w Colaboracion y logro
Integracion en las actividades ce-:r)ftrales | de un efecto multiplicador
» Analisis de los productos minerales

Reduccional, Rﬁ-"”ﬁ““ﬁ' a minimo de 2 ;];a nldad . Y quimicos en todas las fases de m:olaboracidn inter e intrasectorial en la elaboraciénb
utiizada de agua, energla, térray [ |ncorporacion | Ios procesos de suministro,

minimo de la i ; codigos de gestion de los materiales y la presentacion
: roductos quimicos , . L O
cantidad de | . Eedu ccic')nqal minimo de la cantidad de lat' transporte, almacenamiento, de informes en virtud de sus disposiciones
recursos - perspectiva | utiizacion y produccion « Despertar el interés de los consumidores por la
e generada de residuos, efluentes y del ciclo de At b agpe . P
utilizados y emisiones ’ vida * Generalizacion de las practicas de mineria y establecer un vinculo entre estos y las
residuos Y L suministro responsable enfre los materias primas
* Reutilizacion de las rocas esteriles proveedores /

Fuente: Mapping Mining to the Sustainable Development Goals: An Atlas — Julio 2016



Circulo virtuoso de la
sustentabilidad

Superar los antagonismos
entre crecimiento
economico, equidad social y
conservacion ambiental,
reforzandose mutuamente y
con resultados
satisfactorios para todas las
partes involucradas.

Rendimiento
econémico y
acceso a
financiamiento

Licencia para
operar

Oportunidades de
mercado /
Diferenciacion

Anticipacién
de las

obligaciones
y prevencion
de crisis

Reduccion de
costos

Innovacion

R



AGUA LIMPIA
Y SANEAMIENTO




Desafios estratégicos de largo plazo- El agua

Asegurar suficiente agua para el
aumento de la produccion

Reducir el consumo de agua.

Mirada integral de agua, energia y
emisiones.




Consumo de agua a nivel nacional
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Agua Total Agropecuario  Agua Potable Indugtrial  Minero
100 % 82 % 8 % 7 %\ 3%

~

Fuente: Atlas del Agua, DGA 2016 (pag. 125) - —



Consumo de aguas continentales por regiéon
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Atlas del agua DGA (datos 2015)



¢ Cuanta agua utiliza el sector minero?

Consumo total de agua

2012 2013 2014 2015 2016 2017

B Aguas Continentales B Aguas de Mar B Aguas Recirculadas
Fuente: Cochilco 2018



¢ Cuanta agua utiliza el sector minero?

Consumo agua de mar

+ 220%
4>

—979-8——17'_‘9——1#1.—**_

2012 2013 2014 2015 2016 2017

Aguas Continentales W Aguas de Mar Aguas Recirculadas
Fuente: Cochilco 2018



¢ Cuanta agua utiliza el sector minero? Continentales

Consumo agua Continental O()
0

12,38 12,72 12,95 13,07 13,61 13,26

2012 2013 2014 2015 2016 2017

B Aguas Continentales Aguas de Mar Aguas Recirculadas
Fuente: Cochilco 2018



¢ Cuanta agua utiliza el sector minero?

Consumo agua recirculada

40,38 43,27 3807
34,29 32,14 31,71

2012 2013 2014 2015 2016 2017

Aguas Continentales Aguas de Mar B Aguas Recirculadas
Fuente: Cochilco 2018



é¢De donde proviene el agua?

Consumo segun origen

Agua Superficial

Supporting information
about the data here

Agua Subterranea

41

Supporting information
about the data here

33"

Agua adquiridaa %
terceros 19

Supporting information 7%
about the data here

Agua de Mar

./ Supporting information
about the data here




I 4
¢Que procesos utilizan agua?

Consumo por proceso

Concentracion

Supporting information
about the data here

Otros
Supporting information
about the data here

Hidrometalurgia
. . . Supporting information
Fundicion y Refineria ‘ about the data here

Supporting information
about the data here




Recirculacion de agua en la mineria
Tasas de recirculacion

Tendencia en la tasa de recirculacion en
operaciones de la mineria del cobre 2012-2017

Tendencia en tasa de recirculacion en concentradora
de la mineria del cobre 2012-2017

74,0% 73,9%

75,7%

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Comision Chilena del Cobre



Proyeccion de consumo de agua en la mineria

Proyeccion de consumo de agua en la mineria del cobre 2016-2028 (m3/seg)

__—

I Continental

11,5

e Mar

12,3 12,1 12,1 12,3 12,4 12,2
' 11,4 11,7 11,6 11,5 11,5 11,5
94 3 )
8,8 ’ ,4 ,5 : —Total
7,9
7,2
6,1
4,9
3,9
- I I

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028




Buenas practicas

O AGUA
RECICLADA

wa DEPOSITO
N DE RELAVES

E./ Incrementar el porcentaje de sélidos en la descarga de los
espesadores

[5/ Asegurar la disponibilidad del sistema de bombeo de filtraciéon

(@ Recuperacion de agua

(@ Estrategia de depositacion de relaves

(@ Estrategia de operacién en verano

[ Optimizacion del proceso deposito de relaves.




Buenas practicas

[V Programa de Recarga Artificial de Aguas

\l/ \l’ 'l' AG UA B Manejo responsable de los ecosistemas que se abastecen de las
™ & 3

——= SUBTERRANEA misnes fuentes

™

[ Monitoreo permanentemente para asegurar que se mantengan las
tasas de extraccion establecidas, los niveles adecuados para el
acuifero y la calidad propia del mismo. mismas fuentes.

E,/ Aumento del rendimiento de osmosis

PLANTA
DESALINIZADORA

E,/ Optimizacion del uso de reactivos en proceso de desalinizacion

E,f Seguimiento del lavado efectivo de las membranas

8 Multiples usos del mismo flujo de agua fresca
8 Instalar flujometros y densimetros para tener una contabilidad total.

OOO G EN E RAL (¥ Optimizar el uso de agua en control de polvo.

E,/ Gestionar el desempefio de la planta de filtros para evitar perdidas de
agua en la humedad del concentrado.




Nuevas fuentes de agua alternativas

Desalinated

Underground
tunnels

Desalinated

Reverse (" Storage
osmosis_

Intake

Pretreatment

Outlet

=

Reverse osmosis
membrane

Intake



Proyeccion de abastecimiento con agua de mar (m3/seg)

o 2
9,4
8,8
7,9
7,2
6,1
4,9
3,9
2’9 I

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028




Elementos a considerar en abastecimiento con agua de mar

Aspectos a considerar

Desafios Impactos . Costos
Normativos Ambientales Impactos sociales
Actualmente existen algunos (-) Las salmueras devueltas al (-) Existen pequefios (-) Alto costo de inversion y
desafios normativos para mar afectan ecosistemas poblados que viven de dichos consumo energético de
utilizar este mecanismo de marinos, no obstante existen ecosistemas. impulsion.
manera ampliada. tecnologias que reducen (+) Potencialidad de (+) Potencialidad de
dicho impacto. abastecer de agua a zonas potenciar uso de ERNC.

Soluciones colaborativas y no historicamente

Caso a caso. desabastecidas.




Uso potencial de aguas grises y servidas

Fundicion Altonorte: 64% (80 It/s) del
agua utilizada en la fundicién proviene de la
planta de tratamiento de aguas servidas Bayesa,
de Antofagasta (Reporte de sustentabilidad
Altonorte 2011).

Minera Candelaria: La empresa Aguas
Chanar, en Atacama, vende aguas servidas
tratadas a minera Candelaria. Existe un proyecto
donde la minera entregard cerca de 300 It/s de
agua desalada para el afnio 2020 para compensar el
agua tratada que recibe (Revista Agua 2016).




Uso de aguas servidas en mineria

Aspectos a considerar

Desafios . Sistema de
Normativos Fuente de agua Tratamento caiierias
Actualmente existen algunos Las aguas tratadas devueltas El agua requiere tratamiento Separar aguas grises
desafios normativos para al cauce del rio alimentan las terciario para ser usada en requiere de cambio en todo
utilizar este mecanismo de fuentes de agua para mineria el sistema de canerias
manera ampliada. agricultores locales.

Alto interés en ampliar las
alternativas de fuentes de
agua: Existe un proyecto de
ley (boletin 9779) en
discusion que permitiria el
uso de aguas servidas para
las industrias del agro y la
mineria.



IDEAS FINALES

* Las sociedades que se desarrollan requieren de minerales.

* Hasta finales del siglo XX los factores que explicaban donde se hacia mineria
eran geolodgicos y geopoliticos, hoy el mundo ha obligado a |la industria a
considerar otros factores. La sustentabilidad social y ambiental deben ser las
bases de la nueva mineria.

* Los ODS del UN han fijado un lenguaje y un relato comun.

* Enorme desafio en el tema hidrico, pero con una gran potencialidad para
desarrollo tecnolégico, recirculacion, mineria seca y relacion con comunidades.

* La mineria, por ahora, no se puede acabar, por lo que se requiere que aquellos
actores mas sensibilizados con la sustentabilidad lo asuman y se incorporen a
mejorar la actividad y no a bloquearla.
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